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Sistema di misura e monitoraggio multi partenze per impianti elettrici



Scopo del capitolato

Questo capitolato descrive un sistema multifunzione e multi partenze con trasformatori di corrente associati, ideato per la misura, il monitoraggio e la gestione dell’energia all’interno di un impianto elettrico.

Il riferimento tecnico è SOCOMEC DIRIS Digiware o una soluzione simile approvata da noi.

1) Caratteristiche generali

Il sistema multi funzione di misura deve essere compatto di tipo PMD* con formato modulare, conforme alla norma IEC 61557-12.

Deve essere in grado di dare tutte le funzioni di misura di tensione, corrente, uscite, energia e qualità, nonché di permettere un’analisi congiunta di carichi monofase e trifase.

Il sistema Plug & Play sarà basato su moduli che possono essere connessi tra loro senza utensili, con rilevamento automatico del tipo di rete, dei carichi e del calibro dei trasformatori di corrente, verifica del senso di passaggio della corrente, autoconfigurazione dei tipi di rete e carichi, indirizzamento automatico dei prodotti connessi al bus RJ45.

Comprende:
· L’interfaccia di controllo e di alimentazione (24 VDC)
Fino a 180 carichi possono essere visualizzati utilizzando il display remoto
· I moduli di misura di tensione unica e di corrente
I moduli saranno interconnessi via un bus con un cavo RJ45. Questo bus distribuirà l’alimentazione ai moduli ed alla comunicazione, sincronizzerà la misura unica di tensione con le misure di corrente di tutti I carichi. Questa tecnologia permette di realizzare la misura di tensione in un solo punto. Ogni modulo di misura di corrente avrà fino a n°6 ingressi permettendo così la misura contemporanea fino a 6 carichi. Gli ingressi di corrente saranno di tipo RJ12 per collegarli ai trasformatori di corrente associati.
I moduli con dimensione 1 (18mm), 1.5 (26mm) o 2 (36mm) possono essere montati su guida DIN o piastra.
· I trasformatori di corrente
La precisione della misura sarà assicurata dal sistema (moduli di misura e trasformatori) secondo i requisiti della norma IEC 61557-12: classe 0.5 dal 2 al 120% della corrente nominale (In) con trasformatori di corrente di tipo chiuso o flessibile.

*PMD: “Performance Measuring and monitoring Device” secondo la norma IEC 61557-12.


I trasformatori di corrente sono parte integrante del sistema di misura e quindi devono essere dello stesso costruttore dei moduli di misura.

Permettono una connessione e disconnessione senza rischio dei trasformatori di corrente anche sotto carico. 
Per prevenire qualsiasi rischio di errore durante l’installazione, saranno automaticamente identificati (tipo, calibro, senso della corrente) dallo strumento di misura.

Se un errore di installazione è rilevato durante la configurazione, sarà automaticamente generato un allarme.

Il sistema di misura si deve adattare a qualsiasi tipo d’impianto, sia nuovo che esistente, utilizzando trasformatori chiusi di tipo TE da 5A a 1000A, trasformatori apribili di tipo TR da 25A a 600A e trasformatori flessibili di tipo TF da 150A a 6000A. 

Per semplificarne il montaggio, i trasformatori chiusi possono essere montati direttamente su qualsiasi tipo di conduttori (cavo, barra rigida o flessibile) oppure su guida DIN o piastra di montaggio.

Tali trasformatori possono essere montati in linea o sfalsati per rispettare il passo dei relativi dispositivi di protezione.


2) Configurazione

Il sistema di misura deve essere configurato automaticamente:

• Numero di carichi 
Un numero massimo di 6 carichi può essere misurato contemporaneamente grazie agli ingressi di corrente indipendenti, permettendo una flessibilità maggiore in base alla posizione in cui viene montato nell’impianto.  

• Tipi di carico
L’apparecchio di misura è in grado di identificare tipi di carico monofase, bifase e trifase con o senza neutro. N°1 o 6 trasformatori possono essere utilizzati per misurare carichi equilibrati e non. 


• Indirizzamento dei prodotti per la comunicazione 
Una funzione di indirizzamento automatico manda gli indirizzi Modbus ai moduli collegati tramite un gateway Ethernet di tipo G (vedere relativo capitolato tecnico) o un display remoto che centralizza le informazioni.
Il sistema di misura può anche essere configurato tramite una connessione USB o rete di comunicazione (RS485/Ethernet) utilizzando un display remoto o un software di configurazione dedicato.


3) Funzioni e performance

Per quanto riguarda le funzioni, il sistema di misura deve rispettare i requisiti seguenti:

• Misure generiche
- Corrente, frequenza, tensione di rete
- Potenza attiva, reattiva e apparente, fattore di potenza, cosfi e tanfi
- Misura su 4 quadranti
- Potenza predittiva
- Le misure saranno disponibili con valori come di seguito elencato:
	- istantanei
	- max istantanei (orodatati)
	- min istantanei (orodatati)
	- medi
	- max medi (orodatati)
	- min medi (orodatati)

• Misure specifiche
Nei moduli di misura di tensione associati
- U12, U23, U31, V1, V2, V3, VN, F
- U sistema, V sistema
- Squilibrio Ph/N (componente e squilibrio diretto, inverso e omopolare)
- Squilibrio Ph/Ph (componente e squilibrio diretto e inverso)
- THD U, THD V
- Armoniche single U & V (fino al grado 63)
- Buchi di tensione, interruzioni e sovratensioni (secondo la EN 50160)

Nei moduli di misura di corrente associati
- 3, 4 o 6 canali di corrente, in base al modulo
- I1, I2, I3, IN, P, Q, S, PF
- P, Q, S, PF per fase
- Potenza predittiva
- I Sistema
- Squilibrio di corrente (componente e squilibrio diretto, inverso e omopolare)
- Fi, cosfi, tanfi
- Curve di carico (fino a 30 giorni con potenza media basata su 15 minuti)
- THDI e armoniche singole di corrente (fino al grado 63)
- Sovracorrente 
- Allarmi per superamento soglia o cambio stato d’ingresso 
- 2 ingressi/2 uscite

• Conteggio dell’energia
- ± kWh, ± kvarh (capacitiva e induttiva), kVAh

• Allarmi
- Allarmi orodatati per i valori istantanei o medi per misura elettrica
- Possibilità di creare funzioni booleane con diversi allarmi
- Allarme di alleggerimento carico predittivo 

• Memorizzazione dei dati 
- Memorizzazione dei valori elettrici medi (configurabile: U, F, I, P, Q, S, PF, THD) fino a 10 giorni con valori medi su 15 minuti 
- Memorizzazione e orodataggio dei valori elettrici min/max
- Archivio degli eventi:
· Memorizzazione degli eventi EN 50160 e delle sovracorrenti
· Memorizzazione degli allarmi di misura
· Memorizzazione degli allarmi del sistema

Per quanto riguarda le performance, il sistema di misura deve rispettare i livelli di precisione seguenti:

• Precisione della catena di misura
L’associazione dei strumenti di misura e dei trasformatori di corrente permette di raggiungere la precisione globale sulla catena di misura seguente per la potenza e per l’energia (kWh):

-  Classe 0.5 secondo la norma IEC 61557-12: dal 2 al 120% della corrente nominale per la catena globale di misura (modulo di misura + trasformatori di corrente)

-  Classe 0.2 secondo la norma IEC 61557-12: Precisione dello 0.2% per il solo modulo di misura

4) Opzioni
Il display remoto per interfaccia di tipo DIRIS Digiware D-50 deve avere le caratteristiche seguenti:
· Display grafico ad alta risoluzione
· Alimentazione in 24VDC per evitare le tensioni pericolose sulle porte di quadri
· Grado di protezione IP65 della parte frontale
· N°10 tasti di accesso diretto alle informazioni di misura, selezione delle partenze e configurazione delle apparecchiature
· Gateway RS485/Ethernet per consentire la centralizzazione e trasmissione dei dati di conteggio, misura e allarmi provenienti dai contatori e strumenti di misura

Un tablet touch di tipo DIRIS D-90 con dimensioni 10’ può essere montato su porta e può essere consultato in remoto da una stanza separata.
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