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İHALE ŞARTNAMESİ

DIRIS Digiware AC

Elektrik Tesisatları için Çok Devreli Tak & Çalıştır Enerji Ölçme ve İzleme Sistemi


Şartnamenin Amacı

Bu şartname, bir elektrik tesisatındaki elektrik enerjisini ölçmek, izlemek ve yönetmek için tasarlanmış akım sensörlerine sahip çok işlevli ve çok devreli çalışabilen ölçüm sistemini tarif eder.

Teknik referans olarak SOCOMEC DIRIS Digiware veya bizim tarafımızdan onaylanmış benzer bir çözüm alınacaktır.

1. Genel Karakteristik

Çok fonksiyonlu ölçüm sistemi CE işaretli, UL listesinde yer alan ve IEC 61557-12 standardıyla uyumlu kompakt ve modüler çok devreli PMD* ile tasarlanacaktır.

Tak ve Çalıştır sistemi, alet kullanmadan birbirine bağlanabilen modüllerle oluşturulmalıdır. Bu sistem şebeke tipini, devreyi ve akım sensörü değerlerini otomatik olarak algılayacak, mevcut akış yönünü kontrol edecek ve bağlı modüllere otomatik olarak bir Modbus adresi tespit edip atayacaktır. 

Sistem aşağıdakileri içerir:
· Tüm sistem için 24VDC güç kaynağı.
· Ölçüm verilerini çoklu iletişim protokollerinde RS485 veya Ethernet üzerinden merkezileştirmek ve ölçümleri yerel olarak web tabanlı arayüzde görüntülemek için bir sistem arayüzü cihazı.
· Sisteme özgü bir voltaj ölçüm modülü..
· İhtiyaca göre bir veya daha fazla akım ölçüm modülü.. 
Bu modüller, 63 A'ya kadar olan devreleri ölçmek için entegre akım sensörlerine sahip olmalı veya daha yüksek akımlı devreleri ölçmek için bir RJ kablo bağlantısıyla harici akım sensörlerine bağlanmalıdır.
Akım modülleri, birkaç devre türünü (üç faz, tek faz, vb.) aynı anda ölçmek için 6 bağımsız akım girişine sahip olacaktır. Bir ölçüm sistemine, 192 devreye kadar ölçme yapabilme kabiliyetine sahip 32 adete kadar akım modülü eklenebilmelidir.
· Opsiyonel Giriş / Çıkış modülleri.
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Modüller kendi aralarında bir RJ45 bus kablosu ile bağlanacaktır. Bu bus kablo 24 VDC güç kaynağını ve haberleşmeyi tüm modüllere dağıtacak ve tek voltaj ölçümünü tüm devreler için geçerli ölçümlerle senkronize edecektir. Bu teknoloji voltaj ölçümünü tek bir noktada birleştirir.
Ölçüm modülleri DIN rayına veya arka plakaya monte edilebilir yapıda olmalıdır.

Ölçüm modüllerinin akım sensörleriyle ilişkilendirilmesi, IEC 61557-12'ye göre aktif güç (KW) için toplam ölçüm devresi (ölçüm modülü ve akım sensörleriyle birlikte) hassasiyeti nominal akımın %2 ila %120'si arasında doğruluk sınıfını Cl. 0,5 olarak sağlayacaktır. IEC 61557-12'ye göre bu hassasiyetin sağlanması devredeki her iki ürünün (modül ve sensor) Cl.0,2 olmasıyla mümkündür.

*PMD: Power Metering and Monitoring Device in accordance with IEC 61557-12. (IEC 61557-12 standardına uygun Güç Ölçme ve İzleme Cihazları)

Ölçüm sisteminin bileşenleri

Uzaktan izleme ekranları  D-40, D-50, D-70

· DIRIS Digiware D-40: RS485 Modbus RTU versiyon
Ekran aşağıdaki özelliklere sahip olacaktır.
· Panel kapılarında tehlikeli gerilim oluşmasını önlemek amacıyla yardımcı besleme gerilimi 24Vdc olacaktır
· Yüksek çözünürlüklü grafik ekran
· Ölçüm verilerine, devre seçimine ve cihaz ayarlarına doğrudan erişim sağlanacaktır.
· Ön panel için IP65 koruma sınıfı
· Modbus RTU iletişimi için bir RS 485 portu.

· DIRIS Digiware D-50: Ehernet çok portlu versiyon
Ekran aşağıdaki özelliklere sahip olacaktır:
· Panel kapılarında tehlikeli gerilim oluşmasını önlemek amacıyla yardımcı besleme gerilimi 24Vdc olacaktır
· Bir kesinti durumunda bile tüm ölçüm sisteminin tarih ve saatinin korunmasını sağlayan dâhili  batarya
· Yüksek çözünürlüklü grafik ekran
· Ölçüm verilerine, devre seçimine ve cihaz ayarlarına doğrudan erişim sağlanacaktır.
· Ön panel için IP65 koruma sınıfı
·  Birden fazla protokol aracılığıyla iletişim için bir RJ45 Ethernet çıkışı (Modbus TCP,  BACnet IP, SNMP v1, v2, v3)
· SNTP zaman senkronizasyonu
· Bir alarm durumunda e-posta bildirimleri (SMTP)
· DIRIS Digiware D-70: Ethernet çoklu-protokol + gömülü Webserver yazılımı
Ekran aşağıdaki özelliklere sahip olacaktır:
· Panel kapılarında tehlikeli gerilim oluşmasını önlemek amacıyla yardımcı besleme gerilimi 24Vdc olacaktır
· Bir kesinti durumunda bile tüm ölçüm sisteminin tarih ve saatinin korunmasını sağlayan dâhili bir batarya
· Yüksek çözünürlüklü grafik ekran
· Ölçüm verilerine, devre seçimine ve cihaz ayarlarına doğrudan erişim sağlanacaktır.
· Ön panel için IP65 koruma sınıfı
· Birden fazla protokol aracılığıyla iletişim için bir RJ45 Ethernet çıkışı (Modbus TCP, BACnet IP, SNMP v1, v2, v3)
· Verileri uzaktan görüntülemek için gömülü web sunucu yazılımı
· SNTP zaman senkronizasyonu
· Bir alarm durumunda e-posta bildirimleri (SMTP)

Ekrana gömülü web yazılımı:
· Kaydedilen ve gerçek zamanlı verileri görüntüleme
· Devam eden alarmları ve alarm kaydını görüntüleme
· Ölçüm verilerinin manuel olarak veya FTPS üzerinden otomatik olarak dışa aktarılmasına izin verir

DIRIS Digiware U-XX, gerilim ölçüm modülü

· DIRIS Digiware U-10: Ölçme
Gerilim ölçüm modülü aşağıdaki parametreleri gerçek zamanlı olarak ölçmelidir.
· Gerilimler  V1, V2, V3, U12, U23, U31
· Frekans F

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içerecektir.:
· Sistem alarmı (faz sırası hatası) yüke bağlamaya gerek kalmadan

· DIRIS Digiware U-20: İzleme
Gerilim ölçü modülü aşağıdaki parametreleri gerçek zamanlı olarak ölçmelidir.
· Gerilimler V1, V2, V3, U12, U23, U31
· Frekans F
· THD V1, V2, V3, U12, U23, U31

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içerecektir.:
· Sistem alarmı (faz sırası hatası) yüke bağlamaya gerek kalmadan

· DIRIS Digiware U-30: Analiz
Gerilim ölçüm modülü aşağıdaki parametreleri, RMS değerler, ortalama değerler, min/max zaman etiketli RMS değerler, min/max zaman etiketli ortalama değerler cinsinden ölçmelidir:
· Gerilimler V1, V2, V3, U12, U23, U31, Usystem, Vsystem (3 fazın ortalaması)
· Frekans F
· THD V1, V2, V3, U12, U23, U31, sistem (3 fazın ortalaması)
· U ve V harmonikleri (63. Harmoniğe kadar)
· Ph-N ve Ph-Ph gerilimlerinin doğrudan, ters ve sıfır dizili simetrik bileşenlerle dengesizliği
· Güç Kalitesi Olayları (swells, dips and interruptions – yükselmeler, düşmeler ve kesilmeler) EN 50160 standardına uygun olarak yarım periyod örnekleme sıklığıyla (10 ms at 50 Hz) ölçülmeli ve kaydedilmelidir.

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları da içermelidir:
· Sistem alarmı (yanlış faz rotasyonu) yüke bağlamaya gerek kalmadan
· Yukarıdaki elektriksel parametrelere dayanarak gerçek zamanlı veya ortalama değerler için zaman etiketli alarmlar
· Alarmların mantıksal (Boolean) kombinasyonu 


2.4 DIRIS Digiware S-XXX / I-XX, akım ölçüm modülleri

Ölçüm sistemine eklenebilecek birkaç modül tipi vardır.

	· Ölçme Modülleri

	· DIRIS Digiware S-130: 63 A’e kadar 3 dahili sensör ile hepsi bir arada
Modül aşağıdaki gerçek zamanlı parametreleri ölçmelidir:
· I1, I2, I3, IN, 
· Kısmi ve toplam enerjiler: ± kWh, ± kvarh (öncü ve gecikmeli), kVAh
· P, Q, S, PF

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içermelidir:
· Hatalı gerilim/akım bağlantısı için olası bir kablolama hatasını göstermek.

Modül ayrıca iletkenlerin geriliminin algılanmasına dayanan ileri teknolojiler sunacaktır:
· Yardımcı kontak kullanmadan ölçüm yapılan noktadaki koruma/anahtarlama ekipmanlarının pozisyonları (açık, kapalı ve trip pozisyonu, pozisyon sayacı) izlenebilmelidir. Bu fonksiyon her marka ve her türlü ekipmanla uyumlu olacaktır.
· Akım ölçme modülünün önündeki düğmeye basarak yükte bile olsa kablo bağlantı hataları yazılım üzerinden düzeltilebilmelidir.

· DIRIS Digiware I-30: 3 akım girişi
Modül aşağıdaki gerçek zamanlı parametreleri ölçmelidir.
· I1, I2, I3, IN, 
· Faz ve toplam enerji: ± kWh, ± kvarh (aktif ve reaktif), kVAh
· P, Q, S, PF

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içermelidir:
· Sistem alarmları  (sensör bağlantısı kesildi, yanlış V/I kombinasyonu, hatalı CT bağlantısı)

· DIRIS Digiware I-60: 6 akım girişi
Modül aşağıdaki gerçek zamanlı parametreleri ölçmelidir:
· I1, I2, I3, IN, 
· Faz ve toplam enerji: ± kWh, ± kvarh (aktif ve reaktif), kVAh
· P, Q, S, PF

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içermelidir:
· Sistem alarmları  (sensör bağlantısı kesildi, yanlış V/I kombinasyonu, hatalı CT bağlantısı)







	· Ölçüm ve Yük Eğri Modülleri

	· DIRIS Digiware I-31: 3 akım girişi
Modül aşağıdaki gerçek zamanlı parametreleri ölçmelidir:
· I1, I2, I3, IN, 
· Kısmi ve toplam enerjiler: ± kWh, ± kvarh (aktif ve reaktif), kVAh
· Maksimum 8 konfigüre edilebilir tarife.
· P, Q, S, PF
· P+/P-, Q+/Q-, S yük eğrisi (15 dk. talep gücü)

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içermelidir:
· Sistem alarmları  (sensör bağlantısı kesildi, yanlış V/I kombinasyonu, hatalı CT bağlantısı)

· DIRIS Digiware I-61: 6 akım girişi
Modül aşağıdaki gerçek zamanlı parametreleri ölçmelidir:
· I1, I2, I3, IN, 
· Kısmi ve toplam enerjiler: ± kWh, ± kvarh (aktif ve reaktif), kVAh
· Maksimum 8 konfigüre edlebilir tarife
· P, Q, S, PF
· P+/P-, Q+/Q-, S yük eğrisi (15 dk. talep gücü)

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içermelidir.:
· Sistem alarmları  (sensör bağlantısı kesildi, yanlış V/I kombinasyonu, hatalı CT bağlantısı)




	· İzleme Modülleri

	· DIRIS Digiware I-33: 3 akım girişi
Modül aşağıdaki gerçek zamanlı parametreleri ölçmelidir::
· I1, I2, I3, IN (hesaplanmış)
· Kısmi ve toplam enerjiler: ± kWh, ± kvarh (aktif ve reaktif), kVAh
· P, Q, S, PF
· P, Q, S her faz için
· THD I1, I2, I3, IN

Modül aşağıdaki alarmları içermelidir:
· Sistem alarmları  (sensör bağlantısı kesildi, yanlış V/I kombinasyonu, hatalı CT bağlantısı)
 
· DIRIS Digiware I-43: 4 akım girişi
Modül aşağıdaki gerçek zamanlı parametreleri ölçmelidir.
· I1, I2, I3, IN (ölçülmüş)
· Kısmi veya toplam enerjiler: ± kWh, ± kvarh (leading and lagging), kVAh
· P, Q, S, PF
· P, Q, S per phasencü ve gecikmeli
· THD I1, I2, I3, IN
Modül, harici bir ekrana bağlanabilmek için bir RJ9 çıkışına sahip olmalıdır.

Modül, mantıksal (1-0) durumları veya tüketim verilerini çok amaçlı darbe (pulse) haberleşmeli sayaçlardan almak için 2 dijital girişe sahip olacaktır.

Modül alarm durumunda cihazları uzaktan kontrol etmek için 2 adet röle çıkışına sahip olacaktır.

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içermelidir:
· Sistem alarmları  (sensör bağlantısı kesildi, yanlış V/I kombinasyonu, hatalı CT bağlantısı)







	· Analiz Modülleri

	· DIRIS Digiware S-135: 63 A’e kadar 3 dahili sensör ile hepsi bir arada
Modül aşağıdaki parametreleri RMS değerler, ortalama değerler, min./maks. zaman damgalı RMS değerler, min./maks. zaman damgalı ortalama RMS değerler olarak ölçmelidir:
· I1, I2, I3, IN, 
· Kısmi ve toplam enerjiler: ± kWh, ± kvarh (öncü ve gecikmeli), kVAh
· Maksimum 8 konfigüre edilebilir tarife
· P, Q, S, PF
· P, Q, S her bir faz
· Öngörülen güç
· P+/P-, Q+/Q-, S yük eğrileri (15 dk lık talep gücü)
· Phi, Cos Phi, Tan Phi
· THD I1, I2, I3, IN
· 63. Harmoniğe kadar I harmonikleri
· Akım dengesizliği ve doğrudan, ters ve sıfır dizi simetrik bileşenleri 
· K faktörü
· Crest Faktörü
· Yarım döngü örnekleme oranına dayanan aşırı yükler (50 Hz'de 10 ms)

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içermelidir:
· Hatalı gerilim / akım bağlantısı için sistem alarmları olası bir kabolama hatasını gösterir.
· Yukarıdaki elektriksel parametrelerde gerçek zamanlı veya ortalama değerler için zaman damgası alarmları
· Alarmların Boole kombinasyonu
· Koruyucu cihazın açılması veya kapanması durumunda akıllı alarm
· Tahmini yük atma alarmı

Modül ayrıca aşağıdaki fonksiyonları sağlayan, iletkenlerin geriliminin algılanmasına dayanan ileri teknolojiler sunacaktır;
· Yardımcı kontak kullanmadan ölçüm yapılan noktadaki koruma/anahtarlama ekipmanlarının pozisyonları (açık, kapalı ve trip pozisyonu, pozisyon sayacı) izlenebilmelidir. Bu fonksiyon her marka ve her türlü ekipmanla uyumlu olacaktır.
· Akım ölçme modülünün önündeki düğmeye basarak yükte bile olsa kablo bağlantı hataları yazılım üzerinden düzeltilebilmelidir.

· DIRIS Digiware I-35: 3 akım girişi
Modül aşağıdaki parametreleri RMS değerler, ortalama değerler, min./maks. zaman damgalı RMS değerler, min./maks. zaman damgalı ortalama RMS değerler olarak ölçmelidir:
· I1, I2, I3, IN (hesaplanmış), Isystem
· Kısmi ve toplam enerjiler: ± kWh, ± kvarh (öncü ve gecikmeli ), kVAh
· Maksimum 8 konfigüre edilebilir tarfe.
· P, Q, S, PF
· P, Q, S her faz için 
· Öngörülen gü.
· P+/P-, Q+/Q-, S yük eğrleri (15 dk lık talep gücü)
· Phi, Cos Phi, Tan Phi
· THD I1, I2, I3, IN, system
· 63. Harmoniğe kadar I harmonikleri
· Akım dengesizliği ve doğrudan, ters ve sıfır dizi simetrik bileşenleri
· K faktörü
· Crest faktörü
· Yarım döngü örnekleme oranına dayanan aşırı yükler (50 Hz'de 10 ms)

Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içermelidir::
· Sistem alarmları  (sensör bağlantısı kesildi, yanlış V/I kombinasyonu, hatalı CT bağlantısı)
· Yukarıdaki elektriksel parametrelerde gerçek zamanlı veya ortalama değerler için zaman damgası alarmları
· Alarmların Boole kombinasyonu
· Koruyucu cihazın açılması veya kapanması durumunda akıllı alarm
· Tahmini yük atma alarmları

· DIRIS Digiware I-45: 4 akım girişi
Modül aşağıdaki parametreleri RMS değerler, ortalama değerler, min./maks. zaman damgalı RMS değerler, min./maks. zaman damgalı ortalama RMS değerler olarak ölçmelidir:
· I1, I2, I3, IN (ölçülmüş), Isystem
· Kısmi ve toplam enerjiler: ± kWh, ± kvarh (öncü ve gecikmeli), kVAh
· Maksimum 8 konfigüre edilebilir tarife.
· P, Q, S, PF
· P, Q, S her faz için 
· Öngörülen güç
· P+/P-, Q+/Q-, S yük eğrileri  (15 dk lık talep gücü)
· Phi, Cos Phi, Tan Phi
· THD I1, I2, I3, IN, system
· 63. Harmoniğe kadar I harmonikleri
· Akım dengesizliği ve doğrudan, ters ve sıfır dizi simetrik bileşenleri
· K faktörü
· Crest faktörü
· Yarım döngü örnekleme hızına sahip aşırı akımlar (50 Hz’de 10 ms)

Modül, tek noktalı ekrana bağlanmak için bir RJ9 çıkışına sahip olmalıdır.

Modül, mantıksal durumları veya verileri çok amaçlı darbeye dayalı sayaçlardan almak için 2 dijital girişe sahip olacaktır.

Modül alarm durumunda cihazları uzaktan kontrol etmek için 2 röle çıkışına sahip olacaktır.
Modül ayrıca aşağıdaki alarmları içermelidir::
· Sistem alarmları  (sensör bağlantısı kesildi, yanlış V/I kombinasyonu, hatalı CT bağlantısı)
· Yukarıdaki elektriksel parametrelerde gerçek zamanlı veya ortalama değerler için zaman damgası alarmları
· Bir dijital girişin durum değişikliğinde alarm
· Alarmların Boole kombinasyonu
· Tahmini yük atma alarmı








2.4 Akım sensörleri

Aşağıdaki özelliklere sahip olacaktır:
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· Ölçüm sisteminin ayrılmaz bir parçası olmak ve ölçüm modülleriyle aynı tedarikçiden gelmek zorundadır.
· Akım modülüne mV çıkışıyla ve bir RJ tipi bağlantı üzerinden bilgi gönderir.
· Yük altında risksiz bağlantı ve bağlantı kesilmesine izin verir.
· Devre tipinin, akım sensörü derecesinin ve akım akış yönünün otomatik tespiti sayesinde kurulum sırasında hata riskini ortadan kaldırır.
· Devreye alma sırasında bir kurulum hatası tespit edilirse, otomatik olarak bir alarm verir.



Ölçüm sistemi, aşağıdaki akım sensörlerinden birini seçerek her türlü yeni veya mevcut elektrik tesisatına adapte olabilmelidir:

· Sabit Nüveli TE, 5 A to 2000 A
· Sabit nüveli akım sensörleri, bağlanacağı anahtarlama veya koruma ekipmanın gövdesine tam uyumlu şekilde monte edilecek veya bir birine kenetlenerek bağlanacağı ekipmana uygun ölçüye getirilebilecektir.
· Ölçüm sistemi ve akım sensörleri kalibre edilmeye ihtiyaç duymayacaktır.


· Ayrılabilir Nüveli TR, 25 A to 600 A
· Ayrılabilir nüveli akım sensörleri, bağlanacağı anahtarlama veya koruma ekipmanın gövdesine tam uyumlu şekilde monte edilecek veya bir birine kenetlenerek bağlanacağı ekipmana uygun ölçüye getirilebilecektir.
· Ölçüm sistemi ve akım sensörleri kalibre edilmeye ihtiyaç duymayacaktır.

· Ayrılabilir Nüveli (akıllı) iTR, 25 A to 600 A
· Ayrılabilir nüveli (akıllı) akım sensörleri, bağlanacağı anahtarlama veya koruma ekipmanın gövdesine tam uyumlu şekilde monte edilecek veya bir birine kenetlenerek bağlanacağı ekipmana uygun ölçüye getirilebilecektir.
· Modül ayrıca aşağıdaki fonksiyonları sağlayan, iletkenlerin geriliminin algılanmasına dayanan ileri teknolojiler sunacaktır;
· Yardımcı kontak kullanmadan ölçüm yapılan noktadaki koruma/anahtarlama ekipmanlarının pozisyonları (açık, kapalı ve trip pozisyonu, pozisyon sayacı) izlenebilmelidir. Bu fonksiyon her marka ve her türlü ekipmanla uyumlu olacaktır.
· Akım ölçme modülünün önündeki düğmeye basarak yükte bile olsa kablo bağlantı hataları yazılım üzerinden düzeltilebilmelidir.

· Esnek (rogowski) TF, 150 A to 6000 A.
· Ölçüm sistemi ve akım sensörleri kalibre edilmeye ihtiyaç duymayacaktır.
· Esnek sensör, yanlışlıkla açılmayı önleyecek bir kilitleme sistemine sahip olmalıdır.

2.5 DIRIS Digiware IO: giriş/ çıkış modülleri

· DIRIS Digiware IO-10: ON / OFF giriş / çıkış modülü
Dijital giriş / çıkış modülleri, en az 4 giriş ve 2 çıkışa sahip olmalıdır.:
· Çok amaçlı sayaçlardan gelen darbeleri sayar  (su, gaz vb.)
· Koruyucu cihazları (On/Off pozisyonu, trip, operasyon sayacı) veya üçüncü parti cihazların durumunu izler
· Üçüncü parti ekipmanlarını kontrol eder (sinyal gönderir).

· DIRIS Digiware IO-20: analog giriş modülü
Analog giriş modülleri, en az 2 adet 0/4-20mA girişe sahip olacaktır:
· Basınç, nem, sıcaklık, seviye (yakıt vb.) gibi analog sensörlerden veri toplar.
· Eşik alarmları ayarlayarak seviyeleri izler

3. Yapılandırma

Ölçüm sistemi ekipmanları, ücretsiz olarak indirilen özel bir yapılandırma yazılımı üzerinden uzak ekrana (arayüze) veya cihazlara USB veya aynı iletişim ağı (RS485 veya Ethernet) üzerinden bağlı bir bilgisayarla yapılandırılır.

Ölçüm sistemi ayrıca şunları da sağlayacaktır:

· Otomatik algılama ve adresleme
Uzak ekran (arayüz) cihazı üzerinden kendisine bağlı modüllere modbus adreslerini otomatik olarak atamak için otomatik algılama ve otomatik adresleme işlevi başlatılabilir.

· Yazılım düzeltme (iTR sensörleriyle)
iTR akım sensörleri, iletkenlerin voltaj algılamasını temel alan bir kablolama hata düzeltme teknolojisi içerecektir. Bu teknoloji aynı zamanda boşta (yüke bağlanmadan) çalışacaktır.

4. Devreye alma

[bookmark: _GoBack]Üretim, ölçüm sistemi ve görselleştirme yazılımı için devreye alma hizmetleri önermelidir.
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